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1er material de

estudio GEOMETRIA

01.

02.

PRE 2024-1

Nociones Basicas

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[.  La unién de dos regiones cuadradas
es un conjunto convexo.

I[I. Sila unién de dos conjuntos es un
conjunto convexo, entonces uno de
los dos conjuntos es necesariamente
un conjunto convexo.

[II. El interior de todo angulo es un
conjunto convexo.

A) VVF
D) FFV

B) VFV
E) VFF

C) VvV

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

. A B, Cy D son vértices de un
cuadrilatero, entonces el conjunto
P = {A, B, C, D} es un conjunto
convexo.

II. Todo conjunto de dos elementos, es
conjunto convexo.

[II. La interseccion de wuna region
triangular con una circunferencia
siempre es un conjunto convexo.

[V. La unién de una regiéon cuadrada y
una region triangular que tienen un
lado comun es un conjunto convexo.

A) VFVF
D) VVVF

B) FFVF
E) VVFF

C) FFFF

03.

04.

05.
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Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[. El interior de una circunferencia, es
un conjunto convexo.

II. El segmento de recta es un conjunto
convexo.

[II. La semirrecta es un conjunto no
convexo.

IV. El punto es un conjunto convexo.

A) VFVF
D) VVFV

B) FFFV
E) FVFF

C) VVVV

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[. La intersecciéon de una recta y una
region cuadrangular determinada
por un cuadrilditero no convexo,
siempre es un conjunto no convexo.

II. Alguna unién de dos rayos, es un
conjunto convexo.

[II. Launion de dos rectas secantes es un
conjunto convexo.

[V. Si se omite un punto en una recta,
entonces el conjunto de puntos
restantes es un conjunto convexo.

A) FVFF
D) VVVF

B) FVVF
E) VFVF

C) VVFV

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

. Si Cit y C2 son dos conjuntos
convexos, entonces C1 N C2 es un
conjunto convexo.

[I. Todo punto de una recta separa a la
recta en dos conjuntos no vacios,
llamados semirrectas.

III. Silainterseccién de dos conjuntos no
es un conjunto convexo, entonces
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06.

07.

08.

09.
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ninguno de los dos es un conjunto
convexo.

[V. Toda recta contenida en un plano
separa al plano en dos conjuntos no
vacios, llamados semiplanos.

A) VFVF B) FFFV C) VVVV
D) VVFV E) FVFF
Segmentos

En una recta se ubican los puntos
consecutivos A, B, Cy D de tal manera que
AC=22m,BD=25myAD =33 m.Calcule
la longitud (en m) de BC.

A) 12
D) 15

B) 13
E) 16

C) 14

Sean los puntos consecutivos de una
recta: A, B,C, Dy E.Si AC+ BD + CE =55
m y 3BD = 2AE, entonces la longitud (en

m) de AE es

A) 33
D) 35

B) 30
E) 22

C) 27

Sean los puntos A, By Ctal que A-B - C.
Si AB = 22 m y BC = 16 m, entonces la
longitud (en m) del segmento
determinado por los puntos medios de

A_Byﬁes

A) 5
D) 8

B) 7
E) 10

C) 9

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[.  SiA-C-Bentonces para todo punto
D, ABN CD esun conjunto convexo.

10.

11.

L.

II.

I11.

12.

13.
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II. BC-{B;C} esconjunto convexo.

III. Si A, By C son colineales, entonces
A-B-C.

A) VFV

D) FFV

B) VVF
E) FFF

C) VFF

Sean los puntos consecutivos A, B, C, Dy
E tales que las longitudes de los
segmentos AB, BC, CD y DE se
encuentran en progresion aritmética y
DE - BC =22 m y AD = 99 m. Calcule la
longitud (en m) de AE.

A) 152 B) 154 C) 156
D) 158 E) 160
Angulos

Indique el valor de verdad de cada una de
las proposiciones:

La bisectriz de un angulo esta contenido
en el interior de un dngulo.

Dos angulos congruentes que formen un
par lineal son angulos rectos.

Si dos angulos son suplementarios
entonces forman un par lineal.

A) FFF
D) FVV

B) FVF
E) FFV

C) VFV

Sean ZAOB, ZBOC y ZCOD angulos
consecutivos de modo que ON es

bisectriz del angulo COD y OM es
bisectriz del angulo AOB, m/MON =80y
m/BOD = 100. Calcule la medida del
angulo AOC.

A) 30
D) 60

B) 40
E) 70

C) 50

En el interior del ZAOD se ubican los
puntos M, N, Ty Q tal que ZAOM, ZMON,
/NOT, ZTOQ y ZQOD angulos
consecutivos y sus medidas estan en
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14.

15.

16.

17.
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progresion aritmética, calcule el mayor
valor entero de la razon.

A) 16 B) 17 C) 18
D) 35 E) 24
Dos angulos conjugados internos,

determinados entre dos rectas paralelas,
miden 6 y nO donde n es entero y menor
que 5. Calcule la suma de valores de 6.

A) 213
D) 231

B) 118
E) 233

C) 112

En la figura mostrada, L, // L, calcule el
valor de x.

L,

T

A) 20
D) 50

B) 30
E) 60

C) 40

Triangulos

En los lados AC y BC, de un tridngulo
ABC, se ubican los puntos M y N
respectivamente tal que AM = MN = BN.
Si mZBAC = 50, mZAMN = 140 y
MN > NC, entonces la medida del angulo
ACB es

A) 60
D) 30

B) 50
E) 20

C) 40

Enloslados AC y BC, de un tridngulo ABC
obtuso en B, se ubican los puntos D y E
respectivamente, tal que los angulos ABC

18.

19.

20.

y ADE son suplementarios. SiED =6 uy
CD = 8 u, entonces el valor par de la
longitud (en u) de EC es

A) 10 B) 11
D) 13 E) 14

C) 12

En el exterior y relativo al lado BC de un
triangulo ABC se ubica el punto P; en las
prolongaciones de AB y AC se ubican los
puntos R y Q respectivamente tal que
m/RBQ = 2(msBCP), m/PCQ =
2(mZCBQ) y m«ZBAP = 2(mZPAC). Si
mZAPC + mZBQA = 90, entonces la
medida del &ngulo PAC es

A) 6
D) 12

B) 8
E) 15

C) 10

El perimetro de un tridngulo escaleno es
k, ;Entre qué valores esta comprendido
la longitud del mayor de los lados?

o (53)

En el interior de un triangulo ABC, se
ubican los puntos P y Q, tal que los
angulos BAP, PAQ y CAQ son
congruentes, los angulos ACP, PCQ y QBC
también son congruentes y AQ m CP # ¢.
Si las medidas de los angulos ABC, APCy
AQC miden a, B y 6 respectivamente,
entonces la relacién correcta es

A) a+3-6=180
B) B+0-a=180
C) 6-a-3=180
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21.

22.

23.

24.

25.
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En un triangulo isésceles ABC de base AC,
en el lado BC se ubica el punto P tal que
AP = BC. Si mZPAC > m/ZPAB, entonces
el mayor valor entero de la medidad del
angulo PAB es

A) 24
D) 27

B) 25
E) 28

C) 26

En un tridngulo ABC obtuso en B. Si
mZBAC = 2mZBCA, AB = 4 u, entonces
el minimo valor entero de la longitud (en
u) de BC es

A) 5
D) 8

B) 6
E) 9

c) 7

En un tridngulo ABC, en los lados AB y BC
se ubican los puntos Py Q tal que AB = AQ
y BC=CP.SiAP =3 uy CQ =4 u, entonces
el menor valor entero de la longitud (en
u) de AC es

A) 5
D) 8

B) 6
E) 9

c) 7

En un triangulo ABC equilatero, exterior
y relativo al lado BC se ubica el punto D.
Si BD = AB, entonces la medida del
angulo ADC es

A) 45
D) 30

B) 50
E) 15

C) 60

En un tridngulo isdsceles, el perimetro es
mayor que tres veces la longitud de la
base. Calcule el menor valor entero de la
medida de uno de los angulos internos
congruentes.

26.

27.

28.

29,
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A) 31
D) 65

B) 46
E) 71

C) 61

Lineas Notables

En un tridngulo ABC, mZABC = 486, se
trazan las bisectrices interiores AP y CQ,
ademas las bisectrices de los angulos
AQC y APC que se intersecan en D.
Entonces la mZPDQ es

A) © B) 45-6 C) 26
D) 45+6 E) 30+6
En un tridngulo escaleno ABC,

mZBAC = 60, se trazan las bisectrices
exteriores BD y CE encontrandose D y E
en las prolongaciones de AC y BA
respectivamente. Entonces la diferencia
de las medidas de los angulos Dy E es

A) 0
D) 15

B) 5
E) 30

C) 10

En un triangulo isésceles ABC, AB = AC, la
bisectriz exterior del angulo B interseca a
la prolongacién del lado AC en E. La
mayor medida entera del angulo BEC es

A) 40
D) 43

B) 41
E) 44

C) 42

En un tridngulo ABC, mZBAC = 48 y
mZA < m/ZC, se traza la mediatriz de la
bisectriz exterior BS que interseca a la
prolongacion de BC en P. La mZPSC es

A) 24 B) 36 C) 42
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E) 60 38y mZDAC = 33, entonces la medida del
angulo ABC es
30. En un triangulo ABC, mZA = 32 y
m/ZC = 24. Calcule la diferencia entre las A) 36 B) 34 C) 38
medidas del mayor y menor angulo que D) 42 E) 44

determinan las rectas que contienen a la
bisectriz interior BS y a la altura AH.

34. En un tridngulo ABC, en AC se ubica el
punto D, tal que, AB = CD. Si mZABC =

A) 116 B) 118 C) 122 130 y mZACB = mZCBD - mZABD,
D) 124 E) 128 entonces la medida del angulo CBD es
Congruencia de Triangulos A) 715 B) 565 ¢) 60
D) 63,5 E) 77,5

31. Indique el valor de verdad de cada una de
las siguientes proposiciones:

I. Dos tridngulos equildteros son | 35- Enun tridngulo equildtero ABC, en AC se

congruentes. ubica el punto D y en el exterior, relativo

a AC, se ubica el punto E, tal que el

triangulo DCE es equilatero. Si

mZABD = 26, entonces la medida del
[II. En un tridngulo isdsceles, las alturas angulo EAC es

no relativas a la base, son congruentes.

II. Dos tridngulos rectangulos isosceles
son congruentes.

IV. En un triangulo, los segmentos que A) 26 B) 28 C) 32
tienen por extremos los puntos
medios de los lados, determinan
cuatro triangulos congruentes.

D) 34 E) 36

36. En un triangulo ABC equilatero, Q es

A) VVVV B) VVFF C) VFFV un punto interior. Si mZ QBC=a ,
D) FFVV E) FFVF m/QAB = 2a y mZQCA = 3a, entonces
el valor de a es

32. Enuntriangulo rectangulo is6sceles ABC,

AB = BC, en el interior se ubica el punto A) 10 B) 15 C) 16
F, tal que BF = 15 u, CF = 23 u y D) 18 E) 20

m/BFC =90. Calcule la longitud (en u) de

AF.

37. En un tridngulo ABC, se traza la

ceviana BQ tal que AB=QC. Si
A) 16 B) 17 C) 18 m/ BAC =4m £ BCA =8 ZQBC = 86,
D) 20 E) 21 entonces la medida del angulo QBA es

33. En un triangulo isésceles ABC, AB = BC, A) 65 B) 70 C) 75
exterior y relativo al lado AC se ubica el D) 80 E) 85
punto D, tal que, AD = BC. Si mZADC =
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38.

39.

40.

41.
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En un triangulo ABC, se traza la mediana
AM (M€ BC) . Si mZACB = 2m/MAC
y mZBAM = 30, entonces la medida del
angulo ABC es

A) 120
D) 115

B) 110
E) 125

C) 105

En un tridngulo isdsceles ACB(E = ﬁ),
m~/ACB = 20. Si se traza la ceviana BD, tal

que, AB = R, entonces la medida del
angulo DBC es

A) 6
D) 10

B) 8
E) 12

C) 9

En un triangulo ABC (E = ﬁ), se ubica
el punto P en la prolongacion del lado AC.
SiBP=ACy 2m/BAC — m/ZBPC = 60,
entonces la medida del angulo ABC es

A) 60
D) 100

B) 75
E) 120

C) 90

Aplicaciones a la Congruencia

En un triangulo ABC, recto en B, en el

exterior y relativo al lado BC se ubica el
punto F, tal que BFC es un triangulo
equilatero. Si AF = 18 u, entonces la
longitud (en u) del segmento cuyos

extremos son los puntos medios de ACy
BF es

A) 6
D) 9

B) 7
E) 10

C) 8

42,

43.

44,

45.

En un tridngulo is6sceles ABC,AB = BC, M
es un punto de su interior tal que
AB = BC = MC. Si mZMAC = 30 y
mZMCA = 25, entonces la medida del
angulo ABC es

A) 110
D) 106

B) 100
E) 112

C) 104

En un triangulo ABC se traza la mediana
AM y en el tridngulo ABM se traza la
altura BH . Si AB = 12 m y
m/ZBAM = 2m/ZMAC, entonces la
longitud (en m) de HM es

A) 3
D) 6

B) 2
E) 9

C) 4

En un triangulo ABC, se ubica un punto
interior P tal que m £ ABP =20,
m £ PBC=100, m £ BCP=30 y
m / PCA =10. Calcule la medida del
angulo PAC.

A) 5
D) 12

B) 10
E) 15

C) 20

En la figura, AP = PC. Calcule el valor de x.
A

P
X° 15°
B C
Q
37 53
A) 18 B) 0 =

( ’
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46.

47.

48.

49.

50.
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E) 30

En un tridngulo ABC, se trazan la bisectriz
interior AD y en el lado AB se ubica el
punto medio M tal que m~<ADM = 90.
Calcule la razén entre AB y AC.

A) 2,0
D) 3,5

B) 2,5
E) 4,0

C) 3,0

En un triangulo ABC,AB=6u,BC=8uy
AC =12y, calcule la distancia (en u) entre
los pies de las perpendiculares trazadas
desde el vértice B, a las bisectrices de los
angulos exteriores Ay C.

A) 10
D) 13

B) 11
E) 14

Q) 12

En un triangulo ABC, acutangulo, se
trazan la altura BH y la mediana AM. Si
BC = 2(AH) y mZHBC = 3m«£MAC,
entonces la medida del angulo MAC es

A) 10
D) 18

B) 15
E) 20

C) 16

En un tridngulo ABC, la bisectriz del
angulo ABC interseca a la mediatriz del
lado AC en el punto P. Se traza PQ,
perpendiculara BC (B-Q - C).Si AB=5u
y BC =13y, entonces la longitud (enu) de
QCes

A) 3
D) 6

B) 4
E) 7

C) 5

En un triangulo ABC, se traza la mediana
BM. Si BC = 2(BM) y mZABM = 70,
entonces la medida del angulo MBC es

51.

52.

53.

54.
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A) 20
D) 45

B) 30
E) 60

C) 40

Triangulos Rectangulos Notables

En un tridngulo ABC, en los lados AB, BC
y AC se ubican los puntos D, Ey F,y en BD
el punto medio M tal que el angulo DEB
es recto y el angulo BCA mide 45. Si
BD = EF y AM = MF, entonces la medida
del 4angulo EFM es

A) 15
D) 60

B) 30
E) 75

C) 45

En un tridngulo is6sceles ABC, en los
lados congruentes AB y BC se ubican los
puntos Py Q, y en el lado AC los puntos M
y N tal que los angulos AMP y CNQ son
rectos y el angulo ABC mide 30. Si

2(PM+QN)=AC=12u , entonces la
longitud (en u) de MN es

A) 3
D) 62

B) 4

E) 63

C) 6

En un tridngulo ABC, recto en B, en los
lados AB y BC se ubican los puntos D y E,
yen el lado AC los puntos Py Q tal que los
angulos APD y CQE miden 45 vy

PD = QE. Si QC = v/3(AP), entonces la
medida del angulo BAC es

A) 15
D) 60

B) 30
E) 75

C) 45

En un tridngulo is6sceles ABC, recto en B,
en la mediatriz de BC se ubica el punto P
interior al tridngulo tal que el angulo PCA
mide 30. ;Cuanto mide el angulo BAP?
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55.

56.

57.

58.
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A) 15 B) 30 C) 45
D) 60 E) 75
En un triangulo ABC, el &ngulo ABC mide
105 y AB = /2 (BC). ;Cuanto mide el
angulo BAC?
A) 15 B) 30 C) 45
D) 60 E) 75

Poligonos
Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:
[. Todo poligono es wun conjunto

convexo.

II. Un poligono es regular si es
equiangulo y equilatero a la vez.

III. Si dos poligonos son isoperimétricos,
entonces dichos poligonos tienen
igual numero de lados.

A) FVV
D) VVF

B) FVF
E) FFV

C) FFF

En un poligono regular, los 5/2 de la
medida de un angulo interior es igual al
cuadrado de la medida de un angulo
exterior. Calcule el niimero de lados del
poligono.

A) 10
D) 18

B) 12
E) 20

C) 15

La diferencia de los nimeros de lados de
dos poligonos regulares es 4 y la
diferencia de las medidas de los angulos
externos es 3. Calcule el nimero de lados
de uno de ellos.

59.

60.

61.

62.

63.
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A) 18
D) 24

B) 21
E) 30

C) 22

En un poligono regular ABCDEF... , la
mediatriz de EF es paralela con la
diagonal de AE. Calcule la medida del
angulo externo del poligono.

A) 40 B) 30 C) 45
D) 60 E) 36
En un campeonato de ajedrez

participaron A ajedrecistas, si se sabe
que (A - 4) ajedrecistas jugaron 5A
partidas. Calcule el ndmero total de
partidas jugadas durante el campeonato.

A) 54
D) 63

B) 57
E) 66

C) 60

Las medidas de los dngulos interiores de
un poligono convexo estan en progresion
aritmética cuya razoén es r. Si el nimero
de diagonales es igual al triple del
numero de lados, entonces el mayor valor
entero der es

A) 9
D) 12

B) 10
E) 13

0) 11

En un poligono convexo de n lados, desde
(n - 7) vértices consecutivos se han
trazado (3n - 4) diagonales, luego el
numero de diagonales medias es

A) 51
D) 54

B) 52
E) 55

C) 53

La suma de las medidas de k angulos
interiores consecutivos de un poligono
convexo es S. Calcule la diferencia de la
suma de las medidas de los angulos
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64.

65.

66.

L
II.

[1L
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exteriores no adyacentes con estos
angulos interiores y la suma de las
medidas de los 4angulos exteriores
adyacentes con  dichos  angulos
interiores.

A) S+180(2—k)
B) 2S+ 180(1 —k)
C) 2S+360(2—Kk)
D) S+360(1—k)
E) 2S+360(1—k)

En un poligono regular ABCDE....
la mZBCE = 2mZCED + 90 . Calcule el
numero de lados del poligono.

A) 8
D) 11

B) 9
E) 12

C) 10

En un poligono convexo y equiangulo la
razon de la medida de un angulo interior
y la medida de un angulo exterior es k.
Calcule el numero de diagonales del
poligono.

(k+1)(k+2) (k—1)(k+1)
2 2
(k+1)(K) (2k+1) (k+2)
2 2

E) (k+1)(2k—1)

Cuadrilateros

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

En un trapezoide, las diagonales son
perpendiculares y congruentes.

En el cuadrilatero ABCD, no convexo en
D,AB + BC > AD + DC

En un trapezoide simétrico, dos angulos
opuestos son congruentes.

A) FFV
D) VVV

B) FVV
E) FVF

C) VFF

67. Indique el valor de verdad de las

siguientes proposiciones:

[. En un trapecio, si un segmento es
perpendicular a las bases, entonces
dicho segmento es altura.

II. En algun trapecio, una diagonal puede
ser altura del trapecio.

[II. En un trapecio, si las diagonales son
congruentes, entonces es un trapecio

isOsceles.
A) VVF B) FVF C) VFF
D) FVV E) VVV

68. Indique el valor de verdad de Ilas

siguientes proposiciones:

[. Si en un paralelogramo, los pares de
angulos conjugados internos son
congruentes, entonces es un rombo.

II. En un cuadrado, todos los puntos que
pertenecen a una diagonal equidistan
de los vértices que no pertenecen a
esta diagonal.

[II. En el rectdngulo y el cuadrado, el punto
de interseccidon de las sus respectivas
diagonales equidista de los vértices.

A) VWV
D) FFF

B) VFV
E) VVV

C) FVV

69. En un trapezoide ABCD, si BC = CD, y
AD = AB + BCy la medida del angulo ADC
es 60, entonces la medida del angulo ABC

es
A) 45 B) 60 C) 105
D) 120 E) 150
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70.

71.

72.

73.
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En un trapezoide simétrico, calcule la
razon entre el perimetro y la suma de
distancias del punto de intersecciéon de
las diagonales hacia los puntos medios de
los lados.

A) 1:2
D) 5:4

B) 2:1
E) 3:4

C) 3:2

En un trapezoide ABCD; mZA = mZC =
90, m/B = 3(m«D). Si BD = 12 u,
entonces la longitud (en u) de AC es

B) 63
E) 62

A) 6
D) 12

C) 9

Sean los rectangulos congruentes ABCD y
DEFG, tal que, C-E-D y A-D-G. Si larecta
que contiene a los puntos de interseccion
de las diagonales de ambos rectangulos
contiene a E, entonces la razéon de las
longitudes de dos lados consecutivos de
uno de los rectangulos es

A) 2
D) V3

B) V2
E) 2V2

C) V2-1

En un rombo ABCD, en BC se ubican los
puntos M y N tal que B-M-N y M-N-(,
BC = 4(BM) = 2(NC); por M se traza una
recta paralelaa AB que intersecaa AN en
P. Si AC = 16u, entonces la distancia (en
u)dePaBD es

A) 3/2
D) 3

B) 4
E) 2

C) 1

74.

75.

76.

77.

En un trapezoide de diagonales
congruentes y perpendiculares, calcule la
medida del angulo que determina una
recta que contiene a los puntos medios
de dos lados opuestos, con una de las
diagonales.

A) 30
D) 60

B) 75
E) 22,5

C) 45

Indique el valor de verdad de cada una de
las siguientes proposiciones:

I.  Si las diagonales de un cuadrilatero
convexo se bisecan, entonces el
cuadrilatero es un paralelogramo.

II. Silas diagonales de un trapecio son
congruentes, entonces el trapecio es
isdsceles.

I[II. En un trapezoide, al unir los puntos
medios de los cuatro lados de
manera consecutiva, se determina
un paralelogramo.

A) VVF
D) FFV

B) VFV
E) VVV

C) FVF

En un paralelogramo ABCD, en la
diagonal AC se ubica el punto P, tal que
m/APB = 2m/ZCPD. Si AP=PB =6u,
entonce la longitud (en u) de PC es

A) 2
D) 6

B) 3
E) 12

C) 4

En un cuadrado ABCD, en la prolongacién
de AD se ubica el punto P, tal que BP
interseca a la diagonal AC en el punto E y
BE = PD. ;Cuadl es la medida del angulo
PEC?

( ’
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78.

79.

80.

81.
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B) 60
E) 90

En un paralelogramo ABCD, en el lado CD
se ubica el punto medio M y en BM se
ubica el punto P, tal que el angulo ADP sea
recto. Si BP + 2(PM) = 12 u, entonces la
longitud (en u) de AP es

C) 74

A) 3
D) 9

B) 4
E) 12

C) 6

En el trapecio ABCD, en la base mayor AD
se ubican los puntos P y Q tal que A-Q-P;
BP y CQ son bisectrices de los angulos
ABC y BCD. Si AB+CD=6u y
BC + AD = 4 u, entonces la longitud (en
u) del segmento que tiene por extremos
los puntos medios de BP y CQ es

A) 1
D) 4

B) 2
E) 6

C) 3

En un trapecio isdsceles ABCD, de bases
BCy AD, en la prolongacién BA se ubica
el punto P, tal que el angulo ACD searecto
y DP = 2(AC). ;Cuanto mide el angulo
BPD?

A) 15
D) 60

B) 30
E) 75

C) 45

Circunferencia

Indique el valor de verdad de cada una de
las siguientes proposiciones:

[. En toda circunferencia, a cuerdas
congruentes le corresponden arcos
congruentes.

II. En toda circunferencia, las cuerdas
congruentes equidistan del centro.

III. Las rectas
comunes,

tangentes interiores
trazadas a dos

82.

83.

84.

85.

circunferencias  exteriores y el
segmento que une los centros, son
concurrentes.

A) VFV B) VVF
D) FVV E) FFV

C) VWV

Desde un P, exterior a una circunferencia,
se traza la recta tangente PT (T punto de
tangencia) y la secante diametral PBA. Si
mZAPT = 20, entonces la medida del
angulo PAB es
A) 20

D) 40

B) 30
E) 18

C) 35

Desde un P, exterior a una circunferencia,
se trazan las tangentes PA y PB (Ay B
puntos de tangencia) , y el didmetro AT.
Si el segmento OP (O centro) interseca al
arco menor AB en el punto C, tal que
m/PCT = 145, entonces la medida del
angulo APB es

A) 40
D) 50

B) 70
E) 60

C) 80

Desde un P, exterior a una circunferencia,

se traza la recta tangente PT (T punto de
tangencia) y la secante PBA, tal que
mZ0AT = mZOAP (O centro) 'y
mZAPT = 30. Calcule mZATO.

A) 20
D) 50

B) 70
E) 60

C) 80

Desde un P exterior a una circunferencia
se traza la recta tangente PT la secante
PBC tal que la mZTPB=90. Si la
relacion de PB y BC es de 1 a 3, entonces
la relacion entre el segmento de recta
tangente PT y el
circunferencia es

radio de la

( ’
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B) 2:5
E) 1:4

C) 2:3

Teoremas de Poncelet, Pitot y Steiner

86.

87.

88.

89.

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )

Un trapecio ABCD de bases BCy AD es
circunscrito a una circunferencia. Si
BC=5u,CD=7uymsZBCD = 2m/BAD,
entonces el perimetro (en u) del trapecio
es

A) 28
D) 34

B) 30
E) 36

C) 32

Dado el rectangulo ABCD, en los lados AB
y BC se ubican los puntos P y Q tal que el
angulo PQD es recto. Si las longitudes de
los inradios de los tridngulos PQD, PBQ,
QCD y PAD sonr, r4, 1 y 13, entonces la
longitud de BP es

A) r+ri+r1ry-13
B) r+r3+r,-1;
C) r+r3+rq-1ry
D) 2r+r3+r;-3rg

E) 3r+r;+r;-2r3

El cuadrilatero ABCD, esta circunscrito a
una circunferencia. Si AB - BC = 8 cm,
mZADC = 90 y 2CD = AD, entonces la
longitud (en cm) del radio de Ila
circunferencia inscrita al triangulo ADC
es

A) 1,25 B) 1,53 C) 2,06
D) 3,06 E) 3,86

En el trapecio rectangulo ABCD,
circunscrito a una circunferencia

(BC // AD) el 4ngulo ACD es recto. Si la
suma de las longitudes de los inradios de
los tridangulos ABC y ACD es k, entonces la
longitud de la base menor BC es

90.

91.

92.

93.

A) 0,5k B) 0,75k
D) 1,5k E) 1,75k

En un paralelogramo ABCD, se trazan la
altura BH y las circunferencias inscritas
en los poligonos AHB y HDCB
respectivamente, la circunferencia
menor determina el punto de tangencia Q
en AH . Si HB = 12 u, entonces la longitud
(enu) de QD es

C) k

A) 6
D) 12

B) 8
E) 14

C) 10

En un triangulo rectangulo ABC, recto en

B, en el lado AC se ubica el punto D, se
traza DEy DF perpendiculares a AB y

BC respectivamente. Si los inradios de los
triangulos AED y CFD miden 2 uy 5 u,
entonces lalongitud (en u) del inradio del
triangulo ABC es

A) 7
D) 14

B) 10
E) 21

C) 12

En un triangulo ABC recto en B, se traza

la ceviana BD y se inscriben
las circunferencias Ci y Cz en
los triangulos ABD y DBC

respectivamente, siendo tangente a BD
en los puntos E y F (F € ED). Si
BE - FD = 4 u, entonces la longitud (en u)
del inradio del triangulo ABC es

A) 6 B) 5 C) 4
D) 3 E) 2
En un trapecio isésceles ABCD

AB = CD = a; la mediana de trapecio mide
m. Una recta secante interseca a ABy CD
en P y Q respectivamente, siendo los
cuadrilateros APQD y PBCQ

( ’
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94.

95.

96.

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )
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circunscriptibles a unas circunferencias.
Calcule la longitud de PQ.

A) > B) vam C) a-m
4
D) a+m ) m
2 a+m

En el paralelogramo ABCD, se traza la
altura BH con H en AD, sabiendo que el
inradio el triAngulo ABH es ry el radio de
la circunferencia inscrita al cuadrilatero

BCDH es R. Calcule la longitud de HD.

A) R-r B) 2(R-r) C) 2R-r
D) 3R-r E) R-2r
En un cuadrilatero ABCD la

circunferencia exinscrita es tangente a
las prolongaciones de AB, BC, DC y AD,
m/BCA=90 y CD+AD=18u . Si
AC = 12 u, entonces lalongitud (en u) del
inradio del triangulo ABC es

A) 1,0
D) 1,8

B) 1,2
E) 2,0

C) 1,6

Angulos en la Circunferencia

Sea AE el didmetro de wuna
semicircunferencia, en la prolongacion

de AE, se ubica el punto C, y por este se

traza CB tangente a la
semicircunferencia en el punto N. Si
m/ABC =90 y mZBAN = 2m«NCA ,
entonces la medida del angulo NCA es

A) 12
D) 18

B) 14
E) 20

C) 16

97.

98.

99,

100.

En una circunferencia, las cuerdas AB y

CD son secantes y perpendiculares, las
rectas tangentes a la circunferencia en B
y C se intersecan en el punto F. Si
m/BFC = 0, entonces la medida del
angulo ABD es

A) 180-6 B) 6-—-90 C) 6

D) o E) o

) 2 ) 3

Dos circunferencias congruentes de

centros A y B son tangentes exteriores.
Calcule la medida del angulo que
determinan las rectas tangentes a las
circunferencias trazadas de los puntos A

y B.

A) 80
D) 135

B) 90
E) 150

C) 120

En una circunferencia, desde un punto P
exterior se trazan las rectas tangentes PC
y PD perpendiculares siendo C y D

puntos de tangencia, en el arco menor CD
se ubica el punto A tal que la
prolongaciéon de PA interseca a la
circunferencia en el punto B vy
m B¢ = 2mAC. ;Cuanto mide el angulo
BPC?

A) 15
D) 45

B) 18
E) 60

C) 30

En una circunferencia, las cuerdas AE y
BD se intersecan en el punto F y las
prolongaciones de las cuerdas AB y DE
se intersecan en el punto C tal que el
angulo AED mide 15. ;Cual es la suma de
las medidas de los angulos AFD y ACD?

( ’
(" GEOMETRIA )
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101.

102.

103.

104.
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B) 45
E) 75

C) 53

En una circunferencia estd inscrito el
pentagono ABCDE, las cuerdas EB y EC
son perpendiculares a las cuerdas AD y

BD respectivamente y el arco ABC mide
160. ;Cuanto mide el angulo EBD?

A) 45
D) 60

B) 50
E) 65

C) 55

En un cuadrado ABCD, en el lado CD se
ubica el punto N tal que BN interseca a
AC en P y el angulo NAP mide 37/2, la
circunferencia inscrita en el tridngulo
APB es tangente a AB, BP y AP en los
puntos L, Ty Q respectivamente. ;Cual es
la medida aproximada del angulo TLQ?

A 117 B 217 c 217

) = ) = ) =
127 117

D) T E) —

En una circunferencia cuyo radio mide R
esta inscrito el cuadrilatero ABCD, las
diagonales AC y BD se intersecan en un
punto P de la circunferencia de didmetro

- R
BC cuyo radio mide 7 ¢Cudl es la medida

del arco menor AD?

A) 100 B) 105 C) 110
D) 115 E) 120
Dos circunferencias C; y C, son

tangentes interiores en el punto Q tal que
el diametro AB de C; es tangente a C, en
T y la cuerda AN de C; contiene al centro

105.

106.

107.

108.

de C,. Si TB = 3(AT), entonces la medida
aproximada del arco QN es

A) 61 B) 69 c) 111
D) 119 E) 71
En wuna circunferencia, las rectas

tangentes en A y B se intersecan en el
punto Pylas cuerdas AC y BD paralelas
a PB y PA son secantes en el punto Q. Si el
angulo APB mide 50, entonces la medida
del arco CD es

A) 28
D) 34

B) 30
E) 35

C) 32

Cuadrilatero Inscriptible a una
Circunferencia

En un cuadrilatero convexo ABCD, en la
diagonal BD se ubica el punto M tal que

los angulos BAD y BMC son rectosy DB es
bisectriz del angulo ADC. Si el angulo
BCM mide 40, entonces la medida del
angulo MAD es

A) 40
D) 60

B) 45
E) 55

C) 50

En un trapecio ABCD de altura BC, en las
prolongaciones de los lados AD y CD se
ubican los puntos M y H tal que los
angulos AMC y AHC son rectos y el angulo
BMC mide 38. ;Cuanto mide el angulo
CBH?

A) 48
D) 54

B) 50
E) 46

C) 52

Dos circunferencias C; y C, son secantes
en los puntos M y D, la recta secante que
contiene al punto M interseca C; y C, en
los puntos Ay C, y las rectas tangentes a

( ’
(" GEOMETRIA )
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109.

110.

111.

112.
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C;yC, en Ay Cse intersecan en el punto
Btal que mZBCA — mZBAC = ¢. ;Cudl es
la medida del angulo BDM?

A) ¢ B) 2¢

D) 90—2¢ E) 90—%

C) 20 —¢

En un tridngulo ABC, la circunferencia
inscrita tiene centro en O y tangente a AB,
BC y AC en los puntos R, S y T
respectivamente tal que TH 1 RS
(H € RS). Si mZA - mZC = 28, entonces
la medida del angulo OTH es

A) 12
D) 16

B) 15
E) 21

C) 14

En el cuadrado ABCD, la circunferencia
inscrita es tangente aAByADen P y Q.
En el arco menor PQ se ubica el punto S
tal que mZABS = mZSAQ. Calcule la
medida del angulo CBS.

A) 53
D) 75

B) 60
E) 80

C) 70

Proporcionalidad de Segementos
Teorema de Thales

En un rectangulo ABCD, en el interior y
exterior se ubican los puntos P y Q tal que
PQ y CD se intersecan en el punto M y los
triangulos BCP y CDQ son equilateros. Si
AB = k(BC), entonces la razén entre MQ y
PM es

B) V2k
E) 2v2k

A) 3k
D) 2v3k

Q) k

En el interior de un tridngulo ABC se
ubica el punto P, en los lados AB, BC y AC
se ubican los puntos Q, T y S tal que

113.

114.

115.

( ’
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Qp//AC, PT//AB y PS//BC . Si
PQ = PT = PS y (AQ)(BT)(SC) = 27 u3,
entonces la longitud (en u) de PQ es

A) 1
D) 5

B) 2
E) 3

C) 4

En un paralelogramo ABCD, en la
prolongacién de DC se ubica el punto F
tal que AF interseca a BC y BD en los
puntos P y E. Si AE=ay EP=b,
entonces la longitud de PF es

2 2 2 2
n 2 B) > & th
a b a+b
2 2 2 12
D) a“-b E) a“-b
b a

El angulo ABC y el angulo recto DEF
tienen los vértices cada uno en el interior
del otro y las rectas AD, BE y CF son
paralelos entre si, tal que BE es bisectriz
del angulo ABC. Si m<BED =30 y
DE = EF, entonces la razén entre AB y BC
es

B) V3/3 C) V2

E) 2V3

A) 1/3
D) 2

Tres circunferencias Ci, C2 y C3 son
tangentes interiores dos a dos en el punto
T, en C1, C2 y C3 se trazan las cuerdas AB,
CD y EF tal que mAB = mCD = mEF,
AB < CD < EFy el radio de C2 es media
proporcional entre los radios de C1y Cs.
Si AB=4u y EF=9u, entonces la
longitud (en u) de CD es

A) 3
D) 12

B) 5
E) 13

C) 6

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )
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Teoremas de la Bisectriz Interior,
Bisectriz Exterior e Incentro

116. En un triangulo ABC, 7(AB) = 4(BC). Se
traza la bisectriz interior BD y la ceviana
AN (N en BC). En AN y en su
prolongacion se ubican los puntos E y F
tal que mZADE = mZACF = 90. Si
AE = 8 u, entonces la longitud (en u) de
EF es

A) 8
D) 16

B) 21
E) 14

C) 12

117. En un tridngulo ABC, AB > B(, en la
prolongacién de AB se ubica el punto E,
luego se traza EF L AC tal queA-C-Fy
mZACB = 2(mZ£CEF). Si AC=b y BC =3,
entonces la razén entre AB y BE es

b—-a a
a a+b
a+b
b a

A)

D)

118. En un triangulo ABC, AB < BC, se traza la
bisectriz exterior BP. En el tridngulo PAB,
PL es la bisectriz interior (L en AB) y la
prolongacién de CL interseca a BP en el
punto E.SiBL=3u,PC=8uyBC=7u,

entonces la longitud (en u) de PE es

A) 5
D) 8

B) 6
E) 9

C) 7

119. En un triangulo ABC, E es un punto de BC,
tal que el triangulo CAE es isdsceles de
base EC y mZABC = mZEAC. Se traza BT,
perpendicular a la prolongacién de AE
(A-E-T).SiBE =a; EC=Db, entonces la
razon entre AEy ET es

( ’
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2a 2a 2a
A) a+2b B) a+b ¢) F
2(a+Db) 2(a+Db)
b a

120. En un triangulo ABC, I es incentro y BF es
bisectriz interior. En BC se ubica Ry en
BF los puntos medios M y N de los
segmentos Bl y IF respectivamente, tal
que mZMRI = mZNRIL. Si MR =a, NR=b
y AC = ¢, entonces AB + BC es

bc ab ac
4) — B) — Q5
a+b a+b
D) bc ac

121. En un tridngulo ABC recto en B se traza la
altura BH. Las bisectrices interiores AD y
CE intersecan a la altura BH en los
puntos My N. SiAB=6cm, BC=8cmy
AC = 10 cm, entonces la longitud (en cm)

de MN es
A 2 B ! C
) 3 ) = )
D = E !
) 3 ) 7

122. Enla figura, mZABC =40, mZCBD =70y
mZ/BAN = m/ZNAC, calcule el valor de x.

A) 100
D) 110

B) 106
E) 112

C) 108

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )
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123.

124,

125.

126.
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En un rombo ABCD , en los lados CD
y AD se ubican los puntos F y E tal
que BF es perpendicular a CE y
m/BCE =3 m ZECD . Si CF =7 uy
FD = 2 u, entonces la longitud (en u) de
ED es

A) 2,62
D) 3,42

B) 2,82
E) 4,50

C) 3,24

En un tridngulo ABC de incentro I y
baricentro G cuyas longitudes de sus
lados estan en progresion aritmética de
razon r. Calcule la longitud de IG.

r

A) r B) 5 C)%

2r

D) E) 2r

En un tridngulo ABC, recto en B, se traza
la bisectriz exterior CE, la prolongacion
de EC interseca a la circunferencia
circunscrita al triangulo ABC en el punto
P y en CE se ubica el punto H tal que
BH LCE.SiCP=ay CE =b, entonces la
longitud de CH es

A B ab C ab
) a+b )2a+b )a+2b
D) +ab E) vaZ + b2

Teoremas de Menelao y Ceva

En un triangulo ABC, se trazan las
cevianas AD, BF y CE concurrentes en el

punto M. Si EB = 2 cm, AE = 5 cm,

BM
BD =3 cmy DC =7 cm, entonces ﬁ es

19 29 26
A) — B) - Q) 3
27 35 29

127.

128.

129.

3 1
D) Z E) E
En la figura, B y T son puntos de
tangencia; AB = 12 u, BC = 6 u y
AC =9 u. Calcule la longitud (en u) de DT.

A) 0,375
D) 1,5

B) 0,5
E) 0,8

C) 1,0

En un triangulo ABC, se trazan las
cevianas concurrentes AG, BD y CF. Las
prolongaciones de FG yAC se intersecan
en el punto E; ademas BD interseca a FG
en el punto H.SiFH=7 cmy HG = 2 cm,
entonces la longitud (en cm) de GE es

A 11 B 12 c 13

) 3 ) 5 ) 3
18 21

D) ? E) —

En un triangulo ABC, la circunferencia
inscrita es tangente a AB, BCy AC en los
puntos D, E y F respectivamente; ademas
las prolongaciones de DE y AC se
intersecan en el punto R. SiAF =5 cmy
FC = 4 cm, entonces la longitud (en cm)
de CR es

A) 30
D) 38

B) 32
E) 40

C) 36

( ’
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130.

131.

132.

133.
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En un triangulo ABC se trazan las
cevianas BD y BE tal que A-D-C y la
mediana CR la cual interseca a las
cevianas en los puntos M y N. Si

DE EC BM BN
— = — =AD, entonces —— + ——es
2 3 MD NE
) 5 ) 5 ) 7
21 23
D) = E) —

Semejanza de Triangulos

En una semicircunferencia de didmetro
AB y centro O, una recta secante
interseca al arco AB en los puntos E y D.
Luego, se trazan EF | AB y DG L AB. Si
BG =2 uy FG = 6 u, entonces la longitud
(en u) de la perpendicular trazada desde
el punto B alarecta ED es

A) 15
D) 4,0

B) 2,0
E) 4,5

C) 35

Un trapecio isésceles, de bases ABy CD,
es circunscrito a una circunferencia
tangente a los lados AD y BC en los
puntos My N. Si AB=ay CD =b, entonces
la longitud de MN es

Ay 3 py 20 C) Vab
a+b a+b
D) 2vab E) @

Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

[. Dos triangulos
semejantes.

equilateros, son

II. Dos triangulos rectangulos is6sceles,
son semejantes.

134.

135.

136.

137.

138.
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[II. Dos poligonos regulares, son
semejantes.

A) VVV B) VVF C) FFV

D) FFF E) VFF

En un tridangulo ABC recto en B, se traza
la bisectriz interior BD. Demuestre la
siguiente relacion:

b (AB)(BC)V2
~ AB+BC

En un tridngulo ABC, mZABC = 90 +
m<BAC. Se traza la altura CH. SiAB=5u
y BH =4 u, entonces la longitud (en u) de
CHes

A) 5
D) 8

B) 6
E) 2V5

C) 65

Dado el paralelogramo ABCD (AB < B(),
se traza PA (P en CD) que interseca a BD
en Q. Si CD =18uy BQ = 6(DQ), entonces
la longitud (en u) de DP es

A) 2 B) 3
D) 5 E) 6
En el interior del triangulo ABC, se ubica
el punto P, se trazan PM y PQ

perpendiculares a los lados AB y BC (M
en ABy Q en BC). Si AC = 3MQ y BP = 8,

C) 4

entonces la longitud (en wu) del
circunradio del tridngulo ABC es

A) 10 B) 12 C) 14
D) 16 E) 18

En un tridngulo isésceles ABC (AB = BQC),
se ubica el punto O en la base y con centro
en O se traza una circunferencia tangente
a AB y BC. La recta tangente a la

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )
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139.

140.

141.
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circunferencia interseca a los lados AB y
BC en los puntos M y N. Si AM = ay
CN = b, entonces la longitud de AC es

A) 2vab  B) 220 C) vab
a+b

D) 4vab g 20
a+b

Por el circuncentro O de un tridngulo
ABC se traza una recta perpendicular a
AC que interseca a BC en Q y a la
prolongacién de AB en P. Si (OP)(0Q) =
121 u?, entonces la longitud (en u) del
circunradio del tridngulo ABC es

A) 55
D) 13

B) 4,5
E) 12

C) 11

En un triangulo isésceles ABC (AB = B()
estan inscritas dos circunferencias
tangentes exteriores y tangentes a los
lados congruentes. Si los radios miden R
y r (R > r), entonces la longitud de la
altura relativa al lado desigual es

2 2 2
A) 2R B) 2R Q) 2r
R-r R+r R-r
2 2
D) 2R E) 2r
R-2r R-2r

Puntos Notables en el Triangulo

En una circunferencia de didmetro ABy
centro O, se ubica T punto medio del arco
AB; en OT y OB se ubican los puntos M y

S tal que OMPS es un rectangulo, P e'ﬁ3,
PQ L TBy T-Q-B. ;Qué punto notable es
Q del tridngulo MPS?
A) Baricentro B) Circuncentro
C) Incentro D) Ortocentro

E) Excentro

142.

143.

144.

145.

146.
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Dado un rombo ABCD, se traza
exteriormente el cuadrado BFGC de
centro 0, M y N son puntos medios de AC
y GD respectivamente. ;Qué punto
notable es C del triangulo MON?

A) Baricentro B) Circuncentro

C) Incentro D) Ortocentro

E) Excentro

En un tridngulo ABC, con didmetro AC se
traza una semicircunferencia que
contiene al baricentro G del tridngulo
ABC.SiAG=2uy mAG = 53, entonces la
longitud (en u) del lado BC es

A) V19 B) V15 C) V13
D) 2V17 E) Vi1

Dado el rectangulo ABCD, se traza una
semicircunferencia de didmetro AD vy
tangente al lado BC en el punto T. Si TD
interseca a AC en P y BP = 217 u,
entonces la longitud (en u) de AD es

A) 5
D) 10

B) 6
E) 12

C) 8

En un tridangulo ABC de ortocentro H,
m/ABC = 65 . En el exterior respecto a
BC se ubica el punto P tal que
m/HAC = mZHPC. Calcule la medida del
angulo BPH.

A) 15
D) 65

B) 35
E) 50

C) 25

En un triangulo ABC, la recta que
contiene al baricentro G es perpendicular
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147.

148.

149.

150.
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a AC en M. La altura BH interseca a AG en
T.Si AH = HM, entonces la razén entre BT
y TH es

A) 3
D) 6

B) 4
E) 7

C) 5

En un tridngulo acutangulo ABC, el
incentro es el punto I, en AC se ubican los
puntos M y N tal que A - M - N,
m/ZABC = mZMIN y MI = IN. Si AM = 3,
NC = b, entonces la longitud de IM es

A) a+b B) +ab
a+b
Q) Va2 + b2 D) T

o (G+3)

En un tridngulo ABC, recto en A, E es el
excentro relativo a BC. Si O es el
circuncentro del tridngulo BEC, entonces
lamZ0AC es

A) 60
D) 53

B) 45
E) 75

C) 37

En un triangulo ABC, I es el incentro y G
es el baricentro. Si IG es paralelo a AC y
el perimetro del tridngulo es 2p, entonces
la longitud de AC es

p p p
A) 5 B) 3 C) 4
2p 3p
D) 3 E) 2

En una circunferencia de diAmetro AB, se
ubica el punto C, siendo CH
perpendicular a AB en H. En CHy en HB
se ubican los puntos M y N
respectivamente y en BC se ubica el

151.

152.

153.
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punto medio D. Si BM, CN y DH son
concurrentes, entonces la medida del
angulo determinado por CN y AM es

A) 60
D) 90

B) 75
E) 120

C) 76

Recta y Circunferencia de Euler

En el tridangulo acutangulo ABC la recta
de Euler es paralela al lado AC, la altura
BH mide 12 m y el circunradio mide
10 m. Calcule la longitud (en m) de AC.

A) 12V2 B) 419 C) 8V5
D) 421 E) 4v22

En un tridngulo acutangulo ABC, se traza
la altura CH y se ubican los puntos
medios M y N de BC y AC
respectivamente. Si mZMHN = 26,5 y
AB = 12 u, entonces la longitud (en u)
aproximada del radio de la
circunferencia de Euler del triangulo ABC
es

A) 2v5 B) 57‘@ C) 3vV5
D) 77\@ E) 45

En un triangulo ABC, la recta de Euler
interseca a los lados AB y BC en los
puntos P y Q tal que el angulo PBQ mide
60 y BQ =5 u. ;Cudl es longitud (en u)
de PQ?

A) 2
D) 5

B) 3
E) 6

C) 4
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154. En un tridngulo acutangulo ABC, el
angulo ABC mide 60 y la distancia del
ortocentro al vértice B es 8 u. Calcule la
longitud (en u) del radio de Ila
circunferencia de Euler del triangulo.

A) 2
D) 8

B) 4
E) 9

C) 6

155. En un tridangulo acutangulo ABC inscrito

en una circunferencia, la recta de Euler
interseca a los arcos AB y BC en los
puntos P y Q. Si mZABC = 50, entonces
la medida del angulo determinado por las

cuerdas AQ y PC es
A) 20 B) 40 C) 45
D) 50 E) 60

Relaciones Métricas en el Triangulo
Rectangulo

156. En un triangulo ABC recto en B, se traza
la altura BHy en el cateto BC se ubica el
punto F tal que AF =FC=HC=
2 u.; Cual es la longitud (en u) de BC?

A) 232
D) 332

B) V4
E) 234

C) 432

157. En un triangulo ABC recto en B, se traza
la altura BH que interseca a las
bisectrices interiores AEy CF en Py Q
respectivamente. Si (AE)(PE) + (CF)(QF)

= 64 m?, entonces la longitud (en m) de

EF es
A) 42 B) 6v2 C) 8V2
D) 8 E) 16

158. Sean los cuadrados ABCD y DEFG, tal que
C-E-DyA-D-G.SiAB=ayDE-=b,

( ’
(" GEOMETRIA )

entonces la distancia de F a la recta que
contiene a los centros de los cuadrados es

ab ab
YT B e
ab
) Te@r)
2ab 2ab

) Ry Par

159. En una circunferencia de didmetro

AC,en al arco AC se ubica el punto Py en
AC se ubican los puntos H y B, tal que
A-H-B,PH L ABy la circunferencia de
didmetro AB interseca a PH en el punto
M, luego en PC se ubica el punto Q de
modo que HQ, PB y CM se intersecan en
el punto R y los dngulos HQC y QBC son
rectos. ;Cuanto mide el angulo HQB?

A) 15
D) 30

B) 18
E) 45

C) 20

160. En un rectangulo ABCD, en Ila
prolongacién del lado AD se ubica el
punto P tal que la circunferencia de
didmetro AP interseca al lado CD en el
punto Q. Si4(AP) =5(AB),AQ=ayla
distancia de B a AC es b, entonces la
longitud de AC es

0,2 a2 . 0,4 a2 c 0,8 a2
b b b
a2 1,25 a2
E)

D —_
) b b

A)

161. Un cuadrilatero ABCD esta inscrito en
una circunferencia de didmetro AD, el
punto H es la proyeccion ortogonal de
vértice B sobre AD y AC nBH = {P}. Si
AP = 3 cm y PC = 5 cm, entonces la
longitud (en cm) de AB es
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163.

164.

165.
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C) 3v5

A) 2v5
D) 53

B) 2V6
E) 5v2

En un tridngulo ABC, recto en B, se traza
la altura BH tal que las las proyecciones
ortogonales del punto H sobre los catetos
AB y BC son los puntos M y N. Si
AM=1cm y CN = 8cm, entonces la
longitud (en cm) de AC es

A) 45 C) 6V5

D) 6V3

B) 3vV6
E) 5V5

En un tridngulo acutdngulo ABC, H es el
ortocentro, se traza la altura BM y en BH
se ubica el punto F, tal que m£ZAFC = 90.
Si BF =5 cm y FH = 3 cm, entonces la
longitud (en cm) de HM es

A) 36
D) 4,8

B) 4,2
E) 52

C) 4,5

Dos circunferencias congruentes C1 y C2
de centros P y Q, son secantes en los
puntos F y G, tal que P y Q pertenecen a
C2y Cirespectivamente, en los arcos FP y
FQ se ubican los puntos A y B, y en PQ se
ubican los puntos C y D tal que ABCD es
un cuadrado. Si PQ = 8 cm, entonces el
perimetro (en cm) de ABCD es

A) 184
D) 19,6

B) 18,6
E) 20,6

C) 19,2

En un rectangulo ABCD, AB = 3 cm y
BC = 5 cm, los puntos P y Q son las
proyecciones ortogonales de los vértices
B y D sobre AC . Calcule la longitud (en
cm) de la proyeccién ortogonal de PQ
sobre AD.

166.

167.

168.

169.

40 I o 42
) 17 ) 17 )T
43 44
D) — E) —
17 17

En un tridngulo acutdngulo ABC de
ortocentro H, M y N son los puntos

medios de ABy HC. Si AB = 22 u y
HC =120 u, entonces lalongitud (en u) de

MN es

A) 51
D) 65

B) 60
E) 71

C) 61

En un trapecio isésceles ABCD, en la base

AD se ubica el punto H tal que CH L AD,
BC = 2(HD) y los angulos CAD y HCD son
congruentes. Si AB = 8 u, entonces la
longitud (en u) de la altura del trapecio es

B) 3v2
E) 43

A) 23 C) 3V3

D) 4V2

En un triangulo ABC recto en B, se traza

la altura BH. Si los radios de las
circunferencias inscritas en los
triangulos AHBy HBC miden 1,2uy 1,6 u,
entonces la longitud (en u) de la

hipotenusa AC es

A) 10
D) 13

B) 11
E) 14

C) 12

En un cuadrado ABCD, con centros en los
vértices A y D se trazan los arcos BD y
AC que se intersecan en el punto M. Las
circunferencias C1 y C2 son tangentes
exteriores y tangentes a los arcos AM y
MD tal que C1 es tangente al lado AD.

;Cudl es la razon de los radios de las
circunferencias C1y C2?
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B) 8
E) 12

C) 9

170. En un cuadrildtero convexo ABCD, los
angulos ABC y ACD son rectos y
AB=BC=CD=1u. ;Cudl &es Ia
distancia (en u) del vértice B al lado AD?

) Y20+2) V3(2+3)
5 4
o YE1HD) V3(2+42)
7 6
VE(3+2)
E) p

Relaciones Métricas en el Triangulo
Oblicuangulo

171. En la figura, O es centro del arco @,
OF =FB, FM = MG. Si AG = 6 u, entonces el
valor (en u?) de (AM)? — (OM)? es

A
G
0 F B
A) 12 B) 15 C) 18
D) 24 E) 32

172. En una circunferencia de centro O y

didmetro AB se ubican los puntos C y D
tal que mCD = 2m AC, en AO se ubica el
punto E tal que CELAB,CE=2m y
AB = 10 m. ;Cuadl es la distancia (en m)
de Ca OD?

173.

174.

175.

176.

177.

A) 221 B) 21 C) 0,821
D) 2v19 E) 2V15

En un tridangulo ABC, AB =13m, BC=14m
y AC = 15 m, la semicircunferencia de
didmetro AC interseca a BC en E. Calcule
la  longitud (en m) de la flecha
correspondiente a la cuerda EC.

A) 15
D) 1,9

B) 1,6
E) 21

C) 1,8

En una circunferencia de didmetro AB, en
el arco AB se ubican los puntos C y D tal
que mAC=mCD. SiAB=8myBC=6m,
entonces la longitud (en m) de BD es

A) 0,5
D) 1,0

B) 0,6
E) 1,1

C) 0,8

En un cuadriladtero convexo ABCD, en la
diagonal AC se ubican los puntos Hy Q tal
que los angulos ABC, AHB y CQD son
rectos y HQ = QC. Si AD = 13 m y
CD =12 m, entonces la longitud (en m) de
ABes

A) 4
D) 2V10

B) 5
E) 2V/13

C) 6

La suma de cuadrados de las longitudes
de los lados de un triangulo es S. Calcule
la suma de cuadrados de las longitudes
de las medianas del triangulo.

A) S
D) 3S/4

B) 2S/3
E) 4S/3

C) 3S/2

Las longitudes de los lados de un
triangulo miden v18 u, V20 u y V26 u.
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178.

179.

180.

181.
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Calcule la longitud (en u) de la mayor
altura del triangulo.

A) V18 B) 6 C) V20
D) V26 E) 4

Las longitudes de los radios de tres
circunferencias tangentes exteriores dos
a dos, son 6 u, 7 uy 14 u. Calcule la
distancia (en u), del centro de la menor
circunferencia a la recta que contiene a
los centros de las otras dos.

A) 10
D) 11

B) 12
E) 9

C) 13

Las longitudes de los lados de un
triangulo ABC, son AB=13u,AC=14uy
BC = 15 u. ;En qué razén divide el
ortocentro a la altura BH?

A) 9/4
D) 13/6

B) 12/7
E) 2

C) 11/5

En un cuadrildtero convexo ABCD,
AC = 24 u, mzZBCD = 90 = m«ZCAD,
AB = BC y mZACD = 53. Calcule
aproximadamente, la longitud (en u) del
segmento que une los puntos medios de
las diagonales.

A) 11
D) 14

B) 10
E) 12

C) 13

En una circunferencia, desde un punto
exterior B se trazan las rectas tangentes

BA y BC tal que A y C son puntos de

tangencia y en el arco mayor AC se ubica
el punto P. Si (PB)? = (AP)? + (AP)(PC) +
(PC)?2, entonces la medida del angulo ABC
es

A) 30
D) 90

B) 45
E) 120

C) 60

182.

183.

184.

En un triangulo ABC, los lados AB, BCy
AC miden ¢, a y b, las circunferencias
inscrita y exinscrita correspondiente al
lado BC son tangentes a BC en los puntos
Py Qtal que B - P - Q. Calcule el valor de

(AQ)% — (AP)Z.

A) (b_c)z (b+C)
a

B) (a—C)Z (a:)'C)

C) (b+C)2 (b—C)
a

D) (a+b)2 (a—b)
C

E) (b—C)Z (b+C)

En un triangulo ABC, recto en B, las
circunferencias congruentes C1 y C2 son
tangentes a(A_B)y(B_C) en los puntos Ay C
tal que AC interseca a C1y Cz, yﬁ es la
recta tangente comun interior siendo P y
Q puntos de tangencia. Si BP =ay BQ = b,
entonces la longitud de AC es

A) ab
a+b

D) va’+b? E) i%ﬂ%
a-+

B) Vab C) 2+ab

En un tridngulo ABC, los lados ABy BC
miden cy a, y el angulo BAC mide tres
veces lo que mide el angulo ACB. ;Cual es

la longitud de AC?
B) (a+o), /ﬂ
c

A) (a—c) |2EE€
a
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E) a® —c?

Dos circunferencias C1 y C2 son tangentes
interiores en el punto T, la cuerda AB de
C1 es tangente a C2 en el punto P tal que
el arco ATB mide 120. Si AP = a y PB = b,
entonces la longitud de PT es

A) ab B) ab
\/az—ab+b2 \/a2+ab+b2
Q) 2ab D) ab\/§
VaZ +ab+b? Ja? —ab+b?
E) ab\/?_>

\/az +ab+b?

Relaciones Métricas en la circunferencia

186.

187.
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En una circunferencia de didametro AC, se
ubica el punto By en las cuerdas. AB y BC
se ubican los puntos medios M y N tal que

la recta MN interseca a los arcos AB y BC
en los puntosPy Q.SiPM=1uyNQ =2
u, entonces la longitud (en u) de MN es

A) 3
D) 6

B) 4
E) 42

C) 5

En una circunferencia cuyo radio mide 3
u, esta inscrito el tridngulo ABC, en el
lado AC se ubica el punto D y en BD se
ubica el punto E tal que ED es congruente
con la cuerda CF y los 4ngulos DAE y DBC
son congruentes. Si (AE)(DC) = 9 u?
entonces la distancia de C a la cuerda BF
es

A) 1
D) 2,5

B) 1,5
E) 3,0

C) 2

188.

189.

190.

A
%
P
E

En una circunferencia, se trazan las
cuerdas paralelas AB y CD, en CD se
ubica el punto T tal que las
prolongaciones de BT y AT intersecan a
la circunferencia en los puntos E y F, y las
prolongaciones de las cuerdas CD y EF se
intersecan en G. SiCT =6 uy TD = 4 u,
entonces la longitud (en u) de GD es

A) 4
D) 7

B) 5
E) 8

C) 6

En la figura, los arcos BC y PF son
congruentes, AD = 7 u, DE = 3 uy
EF =5 u. Calcule la longitud (en u) de AC.

A) 6 B) 62 C) 6V3
D) 8v2 E) 6V5
En la figura, O es centro de la

circunferencia, A y B son puntos de
tangencia y m/ZPHE = 20. Calcule la
medida del arco EF.
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punto P tal que PB interseca a la
A) 20 B) 25 ) 30 circunferencia que so6lo contiene al
vértice B en el punto L y mZPLC =
2(m«£BAC), luego por P se traza una recta
tangente a la circunferencia en el punto T.
Si PT =6 u, PC = 4 u, entonces la longitud
(enu) de AC es

D) 40 E) 70

191. En una circunferencia cuyo radio mide R,
se trazan los diametros AB y ED
perpendiculares a las cuerdas EC y AC tal

que AC y ED se intersecan en el punto y la A) 8 B) 9 C) 10
prolongacién de W/\interseca al arco AD D) 11 E) 12

en el punto Q. Si m AE = 120, entonces la

longitud de MQ es

195. En una circunferencia cuya radio mide
5v2 u, enla cuerda AB y en el arco mayor

3RV7 RV7 3RV7 AB se ubican los puntos medios M y D tal
A) — B) — C) — : —
14 14 16 que las prolongaciones de las cuerdas AB
3RV7 RY7 ZPC se intersecan en el punto P y el arco
D) — E) — BC mide 90. Si DM = 9+/2 u, entonces la
10 14 .
longitud (en u) del segmento
determinado al traza por P una recta
192. En un tridngulo rectangulo isésceles ABC, tangente a la circunferencia es
con centro en la hipotenusa Rﬂ% traza
una c1rcunfere.nc1a tangente a BC en el A) 3v70 B) 4V70 C) 5v70
punto E y que interseca a AB en el punto
F. Si AF = 23 uy FB = 2 u, entonces la D) 6V70 E) 770

longitud (en u) del radio de Ila

circunferencia es .
Teorema de Ptolomeo y Viette

c 196. Indique el valor de verdad de las
A) 1 B) 16 C) 17 siguientes proposiciones.

D) 18 E) 19 . Si en un rectangulo, se aplica el

teorema de Ptolomeo, entonces se
obtiene una relacion el teorema de
Pitagoérica entre una diagonal y dos
lados consecutivos.
II. Elteorema de Ptolomeo se aplica s6lo
en los cuadrilateros exinscritos a una
circunferencia.
El teorema de Ptolomeo se aplica en
los cuadrilateros inscritos e
inscriptibles a una circunferencia.

193. Dos circunferencias C1y Cz de centro Oy
Q son tangentes interiores, en Ci se
trazan el diametro MN que es tangente a
Cz en el punto T y la cuerda AB que
contiene a Q tal que MN = 4(TN) = 16 u.
Calcule el producto de las longitudes (en 111
u?) de los segmentos AQ y QB.

A) 35 B) 36 C) 37
D) 38 E) 39 A) VVF B) FVF C) VFV
D) FFV E) VVV

194. En un rectangulo ABCD, en la
prolongacién de la diagonal AC se ubica el
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198.
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200.
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En un tridngulo acutangulo ABC, se
trazan la altura BH y las alturas HM y HN
en los triangulos AHB y BHC. Si (AM)(CN)
+ (AC)(MN) = a, entonces (AN)(CM) es

A) a
D) 4a

B) 2a
E) 5a

C) 3a

En un cuadrado ABCD, en la diagonal AC
se ubica el punto P y en el lado AD se
ubica el punto M tal que el angulo BPM es

recto. Si AB + AM = 2+/2 u, entonces la

longitud (en u) de AP es
A) 1,0 B) 2,0 C) 3,0
D) 3,5 E) 4,0

Dos circunferencias C1y C2 son tangentes
exteriores en B, la recta L exterior a Cz es
tangente a Ci1 en el punto A, Ia
prolongacién de AB intersecaa Czen F y
la prolongacién de la cuerda FC de C2
intersecaalLenD.SiAB=BC=a,AD=b
y CD =c, entonces (BD)Z es

A) a?+bc B) a%+2bc
C) a®-bc D) a%+3bc
E) 2a®+bc

En un triangulo ABC de incentro I, la
prolongacién de BI interseca a la
circunferencia circunscrita al triangulo
en el punto D. Si AB = ¢, BC = a e
ID = b, entonces la longitud de Bl es

A) +ca + b*+b B)+vca + b%+2b

C) vca + b*-b D)+ca + 2b*-b

201.

202.

203.

204.

E) +ca + b*+3b

Poligonos Regulares

En una circunferencia estan inscritos los
poligonos regulares de n, 2n y 6 lados, tal
que ¥, ,¥,, v ¥ son las longitudes de
los lados respectivamente. Si (£,)? =

(L)% + ({’6\/5)2, entonces el valor de n
es

A) 4
D) 8

B) 5
E) 3

C) 6

Tres poligonos regulares de n, 3n y 6
lados, cuyos lados miden ¢, #3, vy ¢
estan inscritos en una circunferencia. Si
£2 = £3 + £2, entonces el valor de n es

A) 3
D) 6

B) 4
E) 8

C) 5

Un cuadrildtero ABCD, esta inscrito en
una circunferencia, tal que las longitudes
de AD, AB, BCy CD corresponde a las
longitudes de lados de los poligonos
regulares de m, n, mn y m lados
respectivamente. Calcule m + n.

A) 3
D) 6

B) 4
E) 7

C) 5

En un poligono regular de n lados, la
apotema y el circunradio miden a y R.
Calcule la longitud del didmetro de la
circunferencia circunscrita al poligono
regular de 2n lados que sea
isoperimétrico con el poligono regular de
n lados.
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208. En un hexagono regular ABCDEF el
circunradio mide R y en el lado DE se
ubica el punto medio M, tal que BM
interseca a la diagonal CF en el punto T.
¢Cudl es la longitud de BT?

A) JRR+a)
C) JRR+ 2a)
E) J2R(R—a)

B) J2R(R +a)
D) JR(2R+a)

205. En un poligono regular de n lados, el lado R R
y el circunradio miden Ln y R. Calcule la A) Z‘ﬁ B) 7 V10 ¢) 7vi13
longitud del lado del poligono regular de R R
n lados circunscrito a la misma D) —+v15 E) —v17
circunferencia. 4 4
209. En un tridngulo equilatero ABC, de
A) RL, B) 2RL, circuncentro O, la circunferencia que
AR? 2 /4R2 12 contiene a los puntos Oy Cinterseca a los
n n lados BC y AC en los puntos P y Q. Si
2RL, 4RL, PC = 6 uy QC = 4 u, entonces la longitud
C) T 5 D) TS 5 (en u) del lado del tridngulo equilatero es
\/4R +1°, «/4R -L°,
E) RL, A) 5 B) 8 C) 10
4R% +12 D) 5V3 E) 10v3

210. En una circunferencia esta inscrito el
cuadrilatero ABCD, tal que AB, BCy CD
son los lados de los poligonos regulares

Poligonos Regulares de 3, 6 y 12 Lados

206. En un triangulo ABC, recto en B, el angulo

207.

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )

BCA mide 7,5 y la hipotenusa mide 12 u.
¢;Cual es la longitud (en u) de la altura
correspondiente a la hipotenusa?

A) V2-43
C) 2v2-+3
E) 2v2++3

B) Vv2++3
D) 3v2—-+3

En un tridngulo acutdngulo ABC, el
angulo ABC mide 75 y el lado AC mide
10 u. Calcule la distancia (en u) entre los
pies de las alturas AE y CD.

A) 2vV2—+/2
C) 5v2—-+3
E) 10V2-+v3

B) 2v2++2
D) 5V2++3

de 3,6y 12 lados, en el arco menor AB se
ubican los puntos M y N tal que los arcos
AM, MN y NB son congruentes y en los

arcos menores BC y CD se ubican los
puntos medios P y Q. Calcule la medida
del menor angulo determinado por las
cuerdas MP y NQ.

A) 265
D) 42,5

B) 32,5
E) 46,5

C) 385

Poligonos Regulares de 4 y 8 Lados

211. Un cuadrado ABCD de longitud de lado

5 u, estd inscrito en una circunferencia,
en CD se ubica el punto medio E, en el

arco menor CD se ubica el punto Fyenla
prolongacién de FE se ubica el punto G,
tal que DF = 2(EF) y GE = EF. Calcule la
longitud (en u) de AG.
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B) 3 C) 5

Poligonos Regulares de 5y 10 lados
212. En un octogono regular ABCDEFGH, enla | 216, En un pentagono regular ABCDE inscrito

diagonal AE se ubica el punto M tal que en una circunferencia, Q es un punto del

BD=DM. Calcule la medida del angulo arco (:]3' tal que las medidas del arco (:'Q

MBD. y del angulo EAQ son iguales. Si
AB = 4y/10 — 2+/5 u, entonces la longitud

A) 22,5 B) 30 C) 45 (en u) de la cuerda BQ es

D) 60 E) 75

A) 6V3 B) 8V3 C) 8V5
213. En un circunferencia cuyo radio mide R, D) 92 E) 8V6
esta inscrito el triangulo ABC. Si

AB = Ry2y BC = Ry 2 — 2, entonces la 217. En un decagono regular ABCDEFGHI] de

longitud del lado AC es centro 0, la diagonal AD intersecaa OBy
OC en los puntos P y Q. Si
A) R B) R(V3-1) ?_Q = 4 u, entonces la longitud (en u) de
P es
C) RV2++2 D) R(vV5+1)
E) R(2+2) A) (V5-1) B) 2vV5—1
3
214. En una circunferencia de centro D y ¢) 2 (5-1) D) 2(V5-1)
diametro CE, se ubican los puntos My D 5
& M y MP E) > (5-1)
tal que Me CP, las cuerdas CM y MP son 2

los lados de dos poligonos regulares de 4
y 8 lados respectivamente y la
prolongacion de la cuerda EP es tangente
en el punto T a la circunferencia que
contiene a los puntos Cy D. ;Cuanto mide . Sifs, €5y €10, SOn las longitudes de los
el angulo MTE? lados del pentagono, hexagono vy
decagono regular respectivamente,

inscritos en una misma circunferencia,

A) 67,5 B) 78,75 C) 47,5 entonces 2 + £3, = £¢.

D) 62,25 E) 76,75 II. La longitud del lado del decagono
regular es igual a la longitud de la

) seccion aurea del radio de 1la
215. En un octégono regular ABCDEFGH, circunferencia circunscrita.

FD = /2 + V2 u. Calcule la longitud (en III. El perimetro aproximado de un

218. Determinar el valor de verdad de las
siguientes proposiciones

u) de AD. decagono regular, inscrito en una
circunferencia cuyo radio mide R, es
6,18R.

A) V243 B) V2+1 () V2+2

D) 2v2 E) V2 -2 A) VFF B) VFV C) VWV

D) FVV E) FFF
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219.

220.

221.

222,

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-]

En un pentagono regular ABCDE en AD y
CD se ubican los puntos P y Q tal que
PQ = QE = 2 u. Calcule la longitud (en u)
de PE.

A) V5-1
) V5+1
E) V10— 5

B) 2V3-1
D) 2(v5-1)

En un tridngulo ABC, los angulos BAC y
BCA miden 72 cada uno, se traza la
bisectriz interior AF y en el tridngulo AFC
se traza la bisectriz interior FJ. Calcular la
razon entre FJ y BF.

A) (V5-1) B) 1
C) S(x/ﬁ—l) D) 2(v5-1)
E) (5-1)

En un decé&no regular ABCDEFGHI], en
la diagonal BF se ubica el punto Q tal que
QF es igual a la longitud de la seccién

durea de BQ. Si BQ es V10 —2v5 u,
entonces la longitud (en u) del lado del
decagono regular es

A) % B) V5+1 C) v3-1

D) Vv5—-1 E) V10425

En un tridngulo ABC de circuncentro O,
los angulos BAC y BCA miden 36 y 24.
Si AC = 4 (v/15 —+/3) u, entonces la
distancia (en u) de O al lado BC.

A) 1 B) 2 c) 3

223.

224.

225.
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(" GEOMETRIA )

g 56

D) 4
) 3

En una circunferencia se inscribe un
pentagono regular ABCDE de longitud de
lado (. Calcule la distancia de A hacia la
bisectriz del angulo ECD.

n ;(3+46) B) ~(3-45)
C) §(3+\/§) D) (2445

E) %( 10-245)

En un pentagono regular, la apotema
mide as y el radio de la circunferencia
circunscrita mide R. Calcule la longitud
de la apotema del decagono regular
inscrito en la misma circunferencia.

A) 1,R3.5 B) as(R+35)
Q R(R2+a5) D) a5;-R
E) 3R35

2

En un pentagono regular ABCDE, en la
diagonal AD se ubica el punto F tal que

BFL AC . Si AB=%\/10—2\/§u ,

entonces la distancia de F a BC es

A) %\/E B) %\E C) %Jg

D) %\/5 E) %ﬁ

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios )
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227.

228.

229.
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Simetria en el Plano

En un tridangulo ABC, el simétrico con
respecto a la recta que contiene a la
bisectriz interior AD, es el triangulo
AB'C.SiAB=c,BC=ayAC=b(a>c),
entonces la longitud de B'C es

) ) b-c )
b—c a+b+c
D) —
4 4

En un cuadrado ABCD cuyo lado mide 6
u, M es punto medio de BCy F es el

simétrico de D respecto de la recta AM.
Calcule la longitud (en u) de FB.

A)\/Z: B) /1715 C) V23
D) /%09 E) V37

En un tridngulo equilatero ABC, en el lado

AB se ubica el punto medio M y el
simétrico de ABC con respecto de larecta
perpendicular al lado BC es el triangulo
A'B'C. Si AB = 4 u, entonces la longitud

(enu) de MB’ es

A) 2V13 B) 3V13 C) 4V13
D) 5V13 E) 6V13
Se tienen los hexdgonos regulares

ABCDEF y A'B'C'DE'F simétricos con
respecto a la recta FD. Si AB=2 u,
entonces la distancia (en u) entre los
puntos Ay B’ es

230.

231.

232.

233.

( ’
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A) 613 C) 4V3

D) 2v7

B) 3vV6
E) 2V6

Los hexagonos regulares ABCDEF y

/////

0, siendo O un punto de BE tal que
BO = 3 (OE). Si AB = 4 u, entonces el
perimetro (enu) de ABCC’'B’A’ es

A) 28
D) 36

B) 30
E) 40

C) 32

En un cuadrado ABCD, en el lado AD y en
la diagonal BD se ubican los puntos Py Q
tal que m£ZPQC=90,QC=25uyPD =17
u. Calcule la medida aproximada del
angulo BCQ.

A) 12 C) 15

D) 16

B) 14
E) 29

En un cuadrado ABCD, en el lado AD se
ubica el centro O de una circunferencia
tangente al lado AB en A e interseca a la
diagonal AC en el punto Q. Si AO = 4u y
OD = 2u, entonces la longitud (en u) de
QBes

A) 22
D) 2v5

B) 23
E) 5

C) 4

En un cuadrado ABCD, en los lados AB y
BC se ubican los puntos M y N tal que
AM = NC , los vértices A y D son
simétricos con respecto de la recta L que
interseca a la circunferencia circunscrita
al triangulo MBN en el punto P. Si la

medida del arco MP es 52, entonces la
medida del angulo NPC es
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234.

235.

236.
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) 7

Dos circunferencias C; y C, son secantes
en los puntos M y N, se traza la recta
tangente comun AC tal que AeCy y
CeC,, los puntos B y D son los
simétricos de A y C con respecto de la
recta determinada por los centros de C;
y C, y M es el simétrico de D con respecto
al centro O de C,. ;Cudl es la medida
aproximada del angulo AOB?

A) 74
D) 120

B) 100
E) 135

C) 106

En un triangulo ABC, B es el simétrico de
C respecto al punto M, M es el simétrico

de N respecto a la recta AB. SiNA = ACy
mZNAC = 90, entonces la medida
aproximada del angulo BAC es

53 135
A) —
2

Longitud de Circunferencia

En un cuadrado ABCD cuyo lado mide

8 cm, con centro en A se traza el arco BD.
Calcule la longitud (en cm) de la
circunferencia con centro en CD ,

tangente al arco BD y al lado BC en el
vértice C.

A) 3m
D) 6mn

B) 4m
E) 7m

C) 5m

237.

238.

239.

240.

En un pentadgono regular ABCDE cuyo
lado mide k, con centros en C y E se
trazan dos arcos cuyos radios miden k
intersecandose en T. Calcule la suma de

las longitudes de los arcos TD que se
obtienen.

p Hroo g Tkn o XK=
5 8 10
D) 12kn ) 6kn
17 7

En un tridngulo ABC recto en B, los
catetos miden 3 cm y 4 cm. Calcule la
longitud (en cm) aproximada de la
circunferencia tangente a los catetos y a
la circunferencia inscrita al tridngulo
ABC.

A) 0,36m
D) 0,48n

B) 0,34m
E) 0,56T

C) 0,42m

En un cuadrado cuyo lado mide Kk,
haciendo centro en cada vértice y con
radio de longitud k se trazan arcos
interiores que al intersecarse
determinan un cuadrilatero curvilineo.

Calcule el perimetro de dicho
cuadrilatero curvilineo.
km km
A) — B) — C) —
) c ) 5 ) 3
2k
D) Tﬂ E) kn

En una circunferencia, esta inscrito el
hexagono regular ABCDEF y en el arco BC
se ubica el punto P tal que PA = ay
PC = b. Calcule la longitud de Ila
circunferencia cuyo diametro es PE.
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242.

243.
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A) 2(a+b)n B) (a+b)m
(a+b)m
C) 3(a+b)m D) >
3(a+b)m
4

Areas de regiones poligonales

En un rectdangulo ABCD, la recta L que
s6lo contiene al vértice B es
perpendicular a la diagonal BD, los
vértices Ay C distande larectaL, 15uy
10 u. ;Cuadl es el area (en u?) de la regién
rectangular ABCD?

A) 125vV6
D) 25v5

B) 125
E) 5v23

C) 25v6

En un tridngulo ABC, recto en B, larecta L
es tangente a las circunferencias de
didmetros AB y BC en los puntos Py Q, en
el exterior del tridngulo ABC se ubican los
puntos Sy T tal que PQST es un cuadrado.
(Cudl es la razén de las areas de las
regiones poligonales ABC y PQST?

A) 05
D) 2

B) 1
E) 2,5

C) 1,5

En un rectangulo ABCD, la circunferencia
de diametro AD es tangente al lado BC en
el punto Q tal que QD interseca a la
diagonal AC en el punto T. Si TB = V17 u,
entonces el area (en u?) de la region
rectangular ABCD es

B) 42
E) 18

A) 36 C) 44

D) 48

244.

245.

246.

247.
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En un cuadrado ABCD, de centro O, en los
lados CD y AD se ubican los puntos My N
tal que el angulo MON es recto. Si
CM =1uy AN = 3 u, entonces el area
(en u?) de la region cuadrangular OMDN
es

A) 2
D) 8

B) 4
E) 12

C) 6

En un rectangulo ABCD, la circunferencia
inscrita al triangulo ADC es tangente a la
diagonal AC en el punto T, en los lados AB
y BC se ubican los puntos M y N tal que
MBNT es un rectangulo. Si AB=6uy
BC = 8 u, entonces el area (en u?) de la
region rectangular MBNT es

g 146 g 169 288
25 25 25
p 122 138
25 25

Area de regiones triangulares

En una circunferencia, la prolongacién de
la cuerda CB y la recta tangente a la
circunferencia en el punto A se
intersecan el punto P y en uno de los
semiplanos determinados por PC se
ubica el punto D tal que PBD es un
triangulo equilatero. Si AP = 4 u, entonces
el area (en u?) del tridngulo PCD es

A) 23
D) 8V3

B) 443
E) 10

C) 6

En una circunferencia de didmetro ABy
centro O, en el arco AB se ubica el punto
C tal que OC L AB y la cuerda AR
intersecaa OC y BC en los puntos Py Q. Si
(AP)(QR) =16 u?, entonces el area (en u?)
de la region triangular PQB es
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249.

250.

251.
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C) 6

Dos circunferencias congruentes C1 y C2
son tangentes exteriores en el punto T, la
prolongacién del didmetro AC de Ci1 es
tangente a C2 en P y la prolongacién de
PT interseca a C1 en B. Si BP = 44/3 u,
entonces el area (en u?) de la region
triangular ATC es

A) 6
D) 9

B) 7
E) 10

C) 8

En un tridngulo ABC de incentro I, la
circunferencia inscrita es tangente al
lado AC en el punto M, por I se traza una
recta paralela al lado BC que interseca a
MC en el punto F. Si AB = 17 cm,
BC=25cmyAC =28 cm, entonces el area
(en cm?) de la region triangular IFM es

A) 20
D) 26

B) 22
E) 28

C) 24

En un cuadrado ABCD de centro O, en la
recta L que solo contiene al vértice D se
ubican los puntos P y E tal que AP L Ly
BE L L.SiED=10uy AP = 6 u, entonces
el area (en u?) de la region triangular
EOD es

A) 22
D) 55

B) 33
E) 66

C) 44

En un tridngulo ABC de incentro en I, se
traza laaltura BH.SiAB=13u,BC=15u
y AC = 14u, entonces el area (en u?) de la
region triangular HIC es

A) 9
D) 35

B) 18
E) 48

C) 24

252.

253.

254.

255.

Dos circunferencias C1y Cz son tangentes
exteriores en el punto Q, la prolongacion
del didmetro AB de C1 es tangente a C2 en
el punto P. Si PQ =ay QB =b, entonces el
area de la region triangular PQB es

A) abvZ B % 0 abf
abv2 abv2
D)
6 8

En un tridngulo ABC las bisectrices
interiores AD y CE se intersecan en I tal
que la suma de las areas de las regiones
triangulares AIE y CID es igual a 20 u?. Si
m/ABC = 60, entonces el area (en u?) de
la region triangular AIC es

A) 14
D) 24

B) 16
E) 28

C) 20

En un tridngulo ABC, AB=13u,BC=14u
y AC = 15. Si I es el incentro y G es el
baricentro del tridngulo ABC, entonces el
area (en u?) de laregion IAG es

A) B) 0)

D) 1 E)

WD W]k

En un tridngulo ABC, las alturas miden
12 u, 15 uy 20 u. Calcule el area (en u?)
de la region triangular ABC.

A) 120
D) 150

B) 130
E) 160

C) 140

( ’
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256. Los lados de un triangulo miden 10 u,
12 uy 14 u. Calcule la longitud (en u) del
inradio del triangulo.

2\/6 4+/6 5v6
A) 5 B) =5~ O
3/6 56
b) =~ ) =~

Relacion de areas

257. En un tridngulo ABC, se trazan la altura
BH y la mediana CM las cuales se
intersecan en el punto R. Si HC = 2(AH),
entonces la razén de las areas de las

regiones triangulares AMR y BRC es

1
A) B) 0 3

D) E)

DR, 9w
OIN o

258. En un triangulo rectdngulo ABC, recto en
B, la circunferencia inscrita es tangente a
BC y AC en los puntos M y N
respectivamente. Si AB = 8 cm y
BC =15 cm, entonces el area (en cm?) de

la region triangular MNC es

400 500 576
11 19 17
580 600

D) — E) —
)19 )13

A)

259. En un triangulo ABC, se trazan la
mediana AE y la ceviana BD, las cuales se
intersecan en el punto R. Si AD = 3(DC),
entonces la razon de las areas de las

regiones triangulares EBR y ABR es

A) - B) — 0) ~
)2 )3 )4
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D) E) -
)3 ) 6

260. En un cuadrildtero bicéntrico ABCD,
AB=2a,BC=b,CD=cyAD =d. Calcule el
area de la region triangular ABD.

advabcd bcvabed
A) ad+bc B) ad+bc

abvabcd avabcd
¢) ab+cd b+c

bvabcd

c+d

261. Un triangulo equilatero ABC esta inscrito

en una circunferencia, el punto P
pertenece al arco menor BC.SiBP =a y
PC = b, entonces la razén de areas de las
regiones triangulares BPA y APC es

a+b
A) _b
a b

E
a+2b ) a+3b

a
C) —

B 2
)b a+b

D)

262. En un tridngulo ABC, el angulo ABC mide
120, la bisectriz exterior CE y la
prolongacién de la bisectriz AD y CE se
intersecan en P tal que la diferencia de
las areas de las regiones triangulares APE
y CPD son esiguala 12 u2. ;Cual es el area

(en u?) de la region triangular APC?

A) 4
D) 9

B) 6
E) 12

C) 8

263. En un triangulo ABC de incentro [, en
AC se ubican los puntos P y Q tal que
P1//AB,1Q// BC, AB + BC = 2(AC) y el
area de la region triangular ABC es 36 u2.
Calcule el area (en u?) de la regién

triangular PIQ.
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265.

266.

267.
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B) 6 C) 9
E) 18

Sea la circunferencia de centro O inscrita
en el triangulo ABC los puntos P y Q
pertenecen a AB y BC respectivamente
tal que PQ es paralelo a AC. Si AB =30 u,
BC = 14 u y AC = 40 u, entonces, el area
(en u?) de la region triangular PBQ es (PQ
es tangente)

A) 2/21
D) 8/21

B) 4/21
E) 10/21

C) 5/21

En un tridngulo ABC recto en B de
incentro I, las rectas Al y Cl intersecan a
la circunferencia circunscrita en los
puntos P y Q respectivamente. Calcule la
razén de las areas de las regiones
triangulares PBQ y AIC.

A) 1/4 B) 1/3 Q) 1/2
D) 2/3 E) lgi

En un cuadrilatero convexo ABCD, en la
prolongacién de AD se ubica el punto H
tal que CH L AD y mZBAD = mZCDH. Si
AD =8 uy CH = 3 u, entonces el area (en
u?) de la region triangular BCD es

A) 6
D) 24

B) 12
E) 32

C) 16

En un tridngulo ABC, la mediana AM y la
ceviana BP se intersecan en el punto Q. Si
las areas de las regiones AQB y AQP son
19 m2y 7 m?, entonces el drea (en m2) de
laregion PQC es

268.

269.

270.

271.

( ’
(" GEOMETRIA )

A) 10 B) 12 C) 14
D) 16 E) 18
En un tridngulo ABC, en Ilas

prolongaciones de los lados BA, ACy CB
se ubican los puntos P, Q y R tal que
AP = AB, AC=CQy BC=BR.Siel area de
la region triangular ABC es S, entonces el
area de la regioén triangular PQR es

A) 7S
D) 9S

B) 6S
E) 10S

C) 8S

En un tridngulo acutangulo ABC, se
trazan las alturas AQ y CP.SiAC=b, PQ =
a y el area de la regién triangular es S,
entonces el drea de la regién PBQ es

A) 2 B) s
b? b
2 2
) ( ab js D) b +a S
a+b ab

E) abs

En el tridngulo ABC, en los lados ABy BC
se ubican los puntos P y Q
respectivamente tal que PQ es paralelo a
AC. Si AC = Ly las regiones PBQ y APQC
son equivalentes, entonces la longitud de
PQes

En un tridngulo ABC, en los lados BC y AC
se ubican los puntos Py Q tal que AP y BQ
se intersecan en el punto R. Si BP = P(,
AQ = 2(QC) y el area de la region
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272.

273.

274.

275.
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triangular ABC es S, entonces el area de la
region triangular BPR es

A) S/10 B) S/12
D) S/18 E) S/21

C) S/15

Area de regiones cuadrangulares

En un paralelogramo ABCD, en las
prolngaciones de los lados AB y CD se
ubican los puntos P y R, en las
prolongaciones de los lados BC y AD se
ubican los puntos L y N tal que PCRQ y
MCLN son cuadrados que determinan
regiones cuadradas de areas 36u? y
25u?. Si (AB)(BC) = 40 u?, entonces el
area (enu?) delaregién paralelogramica
ABCD es

A) 20V3
D) 25V3

B) 45
E) 10V3

C) 48

En un trapecio ABCD, las bases BC y AD
miden 15 u y 27 u respectivamente,
sobre el lado AD se ubica el punto P, tal
que PC determina en la reién trapecial
dos regiones equivalentes. Calcule la
longitud (en u) de AP.

A) 3
D) 4,4

B) 4
E) 6

C) 5

En un tridngulo ABC recto en B, en los
lados AB y BC se ubican los puntos
medios M y N, y en el lado AC se ubican
los puntos Ry Htalque A-R-Hyelarea
de la region cuadrangular RMNH es la
mitad del area de la regién triangular
ABC. Calcule la razén entre RH y MN.

A) 0,25
D) 1

B) 0,50
E) 1,25

C) 0,75

En un trapecio isdsceles, las bases miden
4u y 16u, y es circunscrito a una

276.

277.

278.

circunferencia. Calcule el area (en u? de
la region trapecial.

A) 80
D) 60

B) 50
E) 40

C) 70

En un paralelgramo ABCD, en el exterior
se ubica el punto P tal que BP interseca a
AC y CD enlos puntos Q y M, AP interseca
a CD en el punto L y DP//AC. Si las areas
de las regiones triangulares MPC, QBC y
LPD son S1, S2 y S3, entonces el area de la
region cuadrangular AQML es

A) S1+S2+8S3
C) 2S1+S2+8Ss3
E) 2S1+S2+3S3

B) S1+2S2+8S3
D) Si1+S2+2S3

Dado un paralelogramo ABCD, una
circunferencia, cuyo radio mide R, es
tangente a AD en D y contiene a B. Calcule
el maximo valor del area de la regién
paralelogramica.

A) V3R? B) %\/§R2
Q) %x/ﬁRZ D) %\ERZ
E) gﬁRZ

Dos circunferencias C1 y Cz cuyos radios
miden 4 uy 9 u son tangentes exteriores
en el punto D, en C1 y C2 se ubican los

puntos A y T tal que AT es una recta
tangente comun exterior, B es centro de
C2y AC es didmetro de Cz. ;Cudl es el 4rea
(en u?) de la region cuadrangular no
convexa ABDC?

8 5
A) 16 B) 16ﬁ Q) 3113
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280.

281.
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E) 64

En un circunferencia cuyo radio mide R,
en los radios prependiculares OM y ON
se ubican los puntos A y D, en el arco
menor MN se ubican los puntos By C tal

que ABCD es un rectangulo y el arco BC
mide 53. Calcule el area de la region
rectangular ABCD.

1 2 3
A) =R? B) =R2 C) =R?
5 5 5

D) R2 E) 2R2

Se tiene el cuadrilatero ABCD, donde
BC // AD, en CD se ubican los puntos M y
N, tal que CM = ND. Si AMNBN={P}y
las respectivas areas de las regiones ABP,
BCM, MNP y AND, son Si1, S2, S3 y Sa,
entonces se cumple:

A) S4=S1+S2+8S3
B) S1-S4=S2+2S3
C) S2=S1+S3-S4
D) S1=S2+S3+ 5S4
E) S1=S2-S3-S4

En una circunferencia cuyo radio mide R,
desde un punto C exterior, se trazan las
rectas tangentes a la circunferencia en
los puntos A y B tal que el ortocentro del
triangulo ABC es un punto de Ia

circunferencia. Calcule el area de la
regién cuadrangular no convexa ABHC.
1 1
A) 5\/§R2 B) E\/gRZ
3
C) +/3R? D) E\/§R2
E) 2v3R2

282.

283.

284.

285.

En un rectangulo ABCD, en Ilas
prolongaciones de los lados AD y CD se
ubican los puntos P y Q tal que PDQE es
un cuadrado siendo el punto E el
excentro del tridngulo ABC que
determina una regién de area 6 u2.
(Calcule el area (en u?) de la region
cuadrada PDQE?

A) 6
D) 14

B) 8
E) 15

C) 12

En un tridngulo ABC recto en B, se traza
el cuadrado ACDE, en el lado BC y en la
prolongacién de lado BA se ubican los
puntos F y G tal que EF 1L BCy DG 1 AB.
Si AB + BC = 4 u, entonces el el area (en
u?) de la regiéon cuadrangular EDFG es

A) 4
D) 16

B) 8
E) 24

C) 12

En un cuadrildtero convexo ABCD, en las
prolongaciones de los lados AB, BC,CD y
DA se ubican los puntos E, F, Gy H tal que
AB=BE,BC=CF,CD=DGyDA=AH.Siel
area de la region cuadrangular ABCD es
20 u?, entonces el 4rea (en u?) de la
region cuadrangular EFGH es

A) 40
D) 120

B) 80
E) 150

C) 100

En un rombo ABCD, se traza la altura
BH tal que H-A-D . Si
HD =2(HB) =16u , entonces el
producto de las longitudes (en u?) de sus
diagonales es

A) 80
D) 180

B) 140
E) 200

C) 160
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287.

288.

289.
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En un trapecio la mediana determina dos
regiones cuadrangulares cuya razon de

areas es < ;Cudl es la razén entre las

bases?
A ! B ! C
) 5 ) 3 )
D ! E 2
) 2 ) 9

Area de regiones circulares

En un cuadrado ABCD cuyo lado mide
6 u, en el lado CD se ubica el punto medio
M, la diagonal BD interseca al arco de
circunferencia de centro D yradio AD en
el punto Py a AM en Q. Calcule el 4rea
(en u?) de la region mixtilinea APQ.

1 3
A) S (n-3) B) (n-3)
C) (3n-4) D) 3(311-4)
E) 2(3n-4)

En un triangulo ABC recto en B, se traza
exteriormente una semicircunferencia

de didmetro BC y en el arco BC se ubica el
punto medio M. Si BC = 2(AB) = 8 u,
entonces el area (en u?) de la regién

determinada por AB, AM y el arco BM es

A) 3m B) 3,5m C) 4n
D) 4,5n E) 5m
En la figura se muestran cuatro

semicunferencias tal que el drea de la
region triangular mixtilineo AEBC es
40 u? y el area de la ldnula es 10 uZ.
Determine la suma de las areas (en u2) de
S1y Sa.

290.

291.

292,

B
E
S2
S1
C
A) 20 B) 30 C) 40
D) 50 E) 60

En un trapecio circular ABCD el dngulo
central correspondiente mide 120, en el
arco AB se ubica el punto P tal que los
angulos ADP y PCB son suplementarios y
PC se interseca con el arco CD en Q. Si
PD = a y PC = b, entonces el area del
trapecio circular ABCD es

abm abm

A) > B) 3 C) abm
2abm 3abm
3 4

En un sector circular, el perimetro es
igual a 48 cm. Si el area del sector es
maxima, entonces lalongitud (en cm) del
radio es

A) 16
D) 10

B) 24
E) 15

C) 12

En una circunferencia se trazan los
radios perpendiculares OA y OB. En el
arco menor AB se ubican los puntos P y
Q, tal que los angulos AOP y BOQ miden
27. Los puntos M y N son las
proyecciones de los puntos P y Q sobre
OB. Si el 4rea del circulo es igual a
100 cm?, entonces el area (en cm?2) de la
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region limitada por el arco menor PQ,
PM, QN y MN es

A) 20
D) 16

B) 25
E) 10

C) 18

En una circunferencia se inscribe el
trapecio ABCD, tal que AD es diametro y
el angulo BAC mide 24. Si el area del
circulo es igual a 90 cm?, entonces el area
(en cm?) de la region limitada por el arco
menor BC, ABy AC es

A) 10
D) 16

B) 12
E) 18

C) 15

Dos circunferencias congruentes C1y Cz,
de centros P y Q, son secantes, tal que P
y Q pertenecen a Cz2y C1 respectivamente.
Si PQ = 24/3 cm, entonces el 4rea (en cm?)
de la region comun a los dos circulos es

A) 8m—6V3 B) 9m—8V3
C) 4m+2V3 D) 2m+6V3
E) 12m—8V3

En un triangulo equilatero ABC, el
perimetro es igual a 12 cm. Calcule el
area (en cm?) de la regién comun a los
tres circulos, cuyos diametros son los
lados del triangulo.

A) 2(m—+3) B) 4(n—+3)
C) 2(3m—2v3) D) 3(m—+3)
E) 2(2m—+3)

Lanulas de Hipdcrates

En una semicircunferencia de didmetro
AB y centro O, se traza la cuerda

297.

298.

299.
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MN//AB. Con didmetro MN se dibuja una

circunferencia tangente a ABen el punto
0.Si OM =R, entonces el area de la Itinula

determinada por los arcos de
circunferencia es
R? R? 2R?
nNT BT 0
4R? 3R?
e B

En un tridngulo ABC, recto en B,

considerando los catetos AB y BC como
didmetros se trazan las circunferencias
C1y Cz, que se intersecan en el punto M.
Luego se traza la semicircunferencia C3

de didmetro AC, exterior al triangulo
ABC. Si S1 es el area de la region limitada
por C1y C2, y Sz es el area de la region
limitada por C1, C2 y Cs3, entonces el area
de la region triangular ABC es

A) 2S2-3S1 B) S2-251
C) S2-$1 D) 2(Sz-S1)
E) 2S:-S1

En un hexagono regular ABCDEF inscrito
en una circunferencia; con didmetros AB,
BD, DE y EA se trazan exteriormente
cuatro semicircunferencias. Calcule la
razon entre la suma de las areas de las
cuatro ldnulas determinadas y el area de
la region hexagonal regular.

A) B) Q)

D) E)

Dlw NI
uijw wiN

En un cuadrado ABCD, con didmetro BD
se traza la semicircunferencia C1, que
determina una ltnula con el arco BD de
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centro A. Si el area de la region
cuadrangular es S, entonces el drea de la
region que determina la linula es

S 2S S
A) 3 B) 3 Q) >
3S 3S
D) ? E) ?

300. En la figura se muestran dos
circunferencias concéntricas, AB y CD
son didmetros, C y D son centros de los
arcos AB, M y N son centros de los arcos
PQ, P y Q son puntos de tangencia. Si
AP = 6 u, entonces la suma de areas (en
u?) de las lunulas es

A) 36 B) 48 C) 54
D) 72 E) 108
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